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Nauka obywatelska 25.09.2026
w rolnictwie i biotechnologii

Cel konferenc;ji

Celem konferencji jest przedstawienie aktualnych osiagnie¢ oraz dobrych
praktyk w zakresie nauki obywatelskiej realizowanej w obszarze rolnictwa,
biotechnologii oraz nauk o érodowisku. Konferencja bedzie forum wymiany
wiedzy, doswiadczen i dobrych praktyk w zakresie rozwoju nauki
obywatelskiej oraz dyskusji nad jej rola w tworzeniu nowoczesnej, otwartej

i odpowiedzialnej nauki.

Szczegolna uwaga zostanie poswiecona projektom angazujacym obywateli
w monitorowanie sSrodowiska, ochrone biordznorodnosci, zachowanie
zasobow genetycznych roslin, wykorzystanie nowoczesnych technologii
cyfrowych oraz rozwdj biotechnologii na rzecz bezpieczenstwa
zywnosciowego i zrdwnowazonego rozwoju.

Znaczenie konferenciji

Mauka Obywatelska to forma prowadzenia badan naukowych oparta na
aktywnym zaangazowaniu spoleczenstwa w proces tworzenia wiedzy.

Jej celem jest nie tylko pozyskiwanie danych, ale takze budowanie dialogu
pomiedzy naukowcami a obywatelami, zwiekszanie swiadomosci naukowej
spoleczenstwa oraz wzmacnianie zaufania do nauki. W rolnictwie i biotechnologii
wspiera ochrone zasobow przyrodniczych, rozwoj innowacyjnych technologii oraz
budowanie swiadomosci spolecznej w zakresie bezpieczerstwa zywnosciowego,
zdrowia grodowiska i zréwnowazonego gospodarowania zasobami naturalnymi.
Konferencja stworzy mozliwosé zaprezentowania krajowych doswiadczen,
nawigzania nowych partnerstw oraz sformutowania rekomendacji dotyczacych
dalszego rozwoju nauki obywatelskiej w Polsce, ze szczegdlnym uwzglednieniem
jej znaczenia dla rolnictwa, biotechnologii i Europejskiej Przestrzeni Badawczej.
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12:00 - 13:00

13:00-13:15

13:15-13:35

25.09.2026

Rejestracja uczestnikow i lunch

Uroczyste otwarcie konferencji
prof. dr hab. Magdalena Frac, czt.
koresp. PAN

Przewodniczaca Komitetu Nauk Agronomicznych
Polskiej Akademii Nauk

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzariskiego Polskiej
Akademii Nauk

Powitanie uczestnikéw oraz otwarcie konferencji

Wyktad inauguracyjny
prof. dr hab. Aleksandra Ziembinska-Buczynska

Politechnika Slaska, Gliwice
Zastepca Przewodniczacego Rady Upowszechniania Nauki PAN

Nauka partycypacyjna, czyli efektywne partnerstwo naukowiec-
obywatel i obywatel-naukowiec




13:35-13:45
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13:45-13:55
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Nauka obywatelska 25.09.2026
w rolnictwie i biotechnologii A

prof. dr hab. Agnieszka Jozefowska

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie
Projekt SoilRise — spoleczne monitorowanie bioréznorodnosci i zdrowia gleb

dr hab. Karolina Susek

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk

Projekt INCREASE: Nauka Obywatelska i zdecentralizowany system ochrony
réznorodnosci biologicznej w rolnictwie - od eksperymentu do innowacji
strukturalnej w Europie

13:55-14:05
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14:05-14:15

14:15-14:25

©)

14:25-14:40

14:40-15:00

CAC)

dr Anna Marzec-Grzadziel

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa - Paristwowy Instytut Badawczy
Miedzy laboratorium a spoteczeristwem - rola popularyzacji nauki w
upowszechnianiu wynikow badan mikrobiologicznych

dr hab. inz. Magdalena Szechyriska-Hebda, prof. IB PAN

Instytut Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk

Projekty COOLCITY i Al4Crop - platformy wspdlpracy nauki i spoleczenstwa
na rzecz zrozumienia wyzwan klimatycznych od miejskiej wyspy ciepla

po rolnictwo precyzyjne

prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN
prof. dr hab. Artur Zdunek, czt. koresp. PAN

Instytut Agrofizykiim. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk
Projekty HoloBIOme i FibreApp - aplikacje mobilne popularyzujace wyniki badari
naukowych w rolnictwie, mikrobiologii i naukach o 2ywnosci

Dyskusja

Przerwa kawowa

Przewodniczacy sesji: prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala S ESJA l

Cztonek Prezydium Komitetu Nauk Agronomicznych

Polskiej Akademii Nauk

Przyktady projektow nauki

Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk obywatelskiej i nauki dla

spoteczenstwa
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15:00-15:10 dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

Uniwersytet Rzeszowski
Potencjal biotechnologii drozdzy dla bezpieczenstwa cywilnego

15:10-15:30 Wyktad specjalny - prof. dr hab. Tomasz Twardowski

Instytut Chemii Bioorganicznej Polskiej Akademii Nauk
Honorowy Przewodniczgcy Komitetu Biotechnologii Polskiej Akademii Nauk
Jak wyzywicé 9 miliardéw ludzi w 2050 roku?

15:30-16:15 Panel dyskusyjny

Nauka obywatelska w rolnictwie i biotechnologii - jak zwiekszy¢
zaangaZowanie spoleczeristwa w badania nhaukowe?

Moderator: prof. dr hab. Ewa tojkowska
Przewodniczaca Komitetu Biotechnologii Polskiej Akademii Nauk

Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Gdariskiego
i Gdariskiego Uniwersytetu Medycznego

16:15-16:30 Podsumowanie i zakoriczenie konferencji
prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN

Przewodniczaca Komitetu Nauk Agronomicznych Polskiej Akademii Nauk
Instytut Agrofizykiim. B. Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk

Przewodniczaca sesji: prof. dr hab. Ewa tojkowska S ESJA I '

Przewodniczaca Komitetu Biotechnologii Polskiej Akademii Nauk
Miedzyuczelniany Wydziat Biotechnologii Uniwersytetu Nauka obywatelska -nowe
Gdariskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego wyzwania i perspektywy
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Panelisci

prof. dr hab. Aleksandra Ziembinska-Buczynska

prof. dr hab. Tomasz Twardowski

prof. dr hab. Artur Zdunek, czl. koresp. PAN

dr hab. inz. Magdalena Szechyriska-Hebda, prof. IB PAN
dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

Zagadnienia panelu dyskusyjnego

Rola nauki obywatelskiej w rozwoju rolnictwa i zielonej biotechnologii.
Jak skutecznie angazowac spoteczenstwo w badania naukowe?
Wykorzystanie aplikacji mobilnych, platform cyfrowych i nowych
technologii w projektach nauki obywatelskiej.

Znaczenie nauki obywatelskiej dla bezpiecze nstwa zywnosciowego,
ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.

Mozliwosci finansowania i rozwoju inicjatyw nauki obywatelskiej w Polsce
i Unii Europejskiej.

Udziat w konferencji jest bezptatny

Zgloszenia uczestnictwa stacjonarnego i online prosimy przesytac do dnia 15 wrzesnia 2026 roku na
adres sekretarza Komitetu Mauk Agronomicznych PAM - dr hab. Karoliny Oszust, prof. 1A PAN:
Karolina.Oszust@pan.pl

Ze wzgledu na ograniczona liczbe miejsc, o zakwalifikowaniu do stacjonarnego udzialu w konferencji
decyduje kolejnosé zgloszen.

Uczestnicy konferencji maja mozliwosé przestania posteru promujacego projekty z. Zakresu nauki
ohywatelskie] oraz nauki dla spoteczerstwa. Postery beda opublikowane w ksigice posterdw, ktdra
zostanie umieszczona na stronie internetowej Komitetu Nauk Agronomicznych Polskiej Akademii Mauk
oraz Komitetu Biotechnolegii Polskiej Akademii Mauk. Postery nalety przygotowaé w formacie A4 (pdf)

i przestac je na adres sekretarza Komitetu Nauk Agronomicznych PAN do dnia 15 wrzegnia 2026 roku,
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Prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN

Prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN, jest profesorem nauk rolniczych i specjalistkag w zakresie mikrobiologii
$rodowiskowej, rolniczej i glebowej. Kieruje Laboratorium Mikrobiologii Molekularnej i Srodowiskowej oraz Zaktadem
Badan Systemu Gleba—Roslina w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN w Lublinie. Jest réwniez
przewodniczgcg Komitetu Nauk Agronomicznych PAN, a takze petni funkcje wiceprzewodniczgcej komisji ds. biologii
gleby Miedzynarodowe] Unii Towarzystw Gleboznawczych. Jej badania koncentrujg sie na biordznorodnosci
mikroorganizmoéw, mikrobiomie gleb, holobioncie roslinnym oraz interakcjach w systemie gleba—roslina—mikrobiom,
ze szczegblnym uwzglednieniem zdrowia gleby i zrdwnowazonego rolnictwa.

Istotnym elementem jej dziatalnosci jest taczenie badan naukowych z praktyka oraz tworzenie przestrzeni do
wspotpracy miedzy naukowcami, doradcami, rolnikami i przedsiebiorcami. Jest inicjatorkg i koordynatorka
microBIOme AGRO LIVING LAB, dziatajagcego od 2020 roku jako platforma wymiany wiedzy i wspdtpracy w obszarze
mikrobiomu glebowego i holobiontu roslinnego, jakosci gleby oraz innowacyjnych rozwigzan dla rolnictwa. Angazuje
sie rowniez w dziatania edukacyjne i popularyzatorskie dotyczagce mikroorganizméw, bioréznorodnosci,
funkcjonowania gleby oraz znaczenia nauki dla ochrony srodowiska i produkcji Zzywnosci.

Jest koordynatorkg merytoryczng projektu ,Kampania edukacyjno-informacyjna o bioréznorodnosci”,
realizowanego przez Instytut Agrofizyki PAN w ramach Funduszy Europejskich dla Polski Wschodniej 2021-2027,
ktorego celem jest zwiekszanie wiedzy i Swiadomosci spotecznej na temat znaczenia bioréznorodnosci. Od 2016 roku
wspdtorganizuje réwniez Ogdlnopolskie Konferencje Mikrobiologiczne ,, METAGENOMY ROZNYCH SRODOWISK”.

Prof. Magdalena Frac posiada szerokie doswiadczenie miedzynarodowe zdobyte m.in. podczas stazy
naukowych i menedzerskich w osrodkach badawczych w Europie, Japonii i Stanach Zjednoczonych. Kieruje i
uczestniczy w licznych projektach krajowych i miedzynarodowych oraz aktywnie angazuje sie w ksztatcenie mtodych
naukowcow. Jest wspoétautorkg okoto 160 publikacji naukowych oraz okoto 20 patentéw dotyczacych m.in.
biopreparatéow i metod detekc;ji fitopatogendw.

W swojej dziatalnosci naukowej i popularyzatorskiej szczegdlne znaczenie przypisuje otwieraniu nauki na
spoteczenstwo, wspéitworzeniu wiedzy z interesariuszami oraz przektadaniu wynikéw badan na rozwigzania
stuzace ochronie bioréznorodnosci, zdrowiu gleby i zrownowazonemu rozwojowi rolnictwa.
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Prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala

Prof. dr hab. Arkadiusz Kosmala (https://orcid.org/0000-0002-1760-133) jest profesorem nauk rolniczych i
specjalistg w zakresie genetyki i fizjologii roslin. Kieruje pracami Zaktadu Fizjologii Roslin w Instytucie Genetyki Roslin
(IGR) PAN w Poznaniu. Od 2024 r. prof. A. Kosmala jest rowniez zastepcg Dyrektora ds. naukowych w tym Instytucie.
Jest takze cztonkiem Prezydium Komitetu Nauk Agronomicznych PAN oraz cztonkiem Rad Naukowych: IGR PAN,
Instytutu Fizjologii Roslin PAN, Instytutu Dendrologii PAN oraz Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB.

Badania profesora koncentrujg sie na poznaniu mechanizméw tolerancji streséw abiotycznych u traw
kompleksu Lolium-Festuca, w tym tolerancji suszy, zimotrwatosci i mrozoodpornosci. Zespdt naukowcéw, ktérej
pracami kieruje prof. A. Kosmala, zwraca szczegdlng uwage na zrozumienie podstawowego metabolizmu roslin w
warunkach dziatania czynnikéw stresowych oraz na analize funkcjonalng gendw zwigzanych z tolerancjg streséw
Srodowiskowych.

Prof. A. Kosmala posiada miedzynarodowe doswiadczenie w pracy naukowo-badawczej zdobyte podczas stazy
naukowych w osrodkach m.in. w Wielkiej Brytanii, Norwegii i Francji oraz stosunkowo szerokg wspotprace krajows i
miedzynarodowag. Istotnym elementem jego dziatalnosci jest wspétpraca ze sferg gospodarczg, w tym przede
wszystkim z polskimi firmami nasienno-hodowlanymi. Ponadto, prof. A. Kosmala byt kierownikiem lub wykonawca
licznych projektow badawczych finansowanych zwtaszcza przez Narodowe Centrum Nauki oraz Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi. Jest laureatem nagrdd za prowadzong dziatalnosé naukowa, w tym Nagrody Wydziatu Il Nauk
Biologicznych i Rolniczych PAN przyznanej dla jego zespotu oraz aktywnie angazuje sie w ksztatcenie mtodych
naukowcow.
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Prof. dr hab. Ewa tojkowska

Prof. dr hab. Ewa tojkowska — profesorka, badaczka w Miedzyuczelnianym Wydziale Biotechnologii UG i GUMed,
kierowniczka Zaktadu Ochrony i Biotechnologii Roslin. Specjalistka w zakresie molekularnych czynnikéw
warunkujgcych chorobotwdrczo$¢ bakterii, biordéznorodnosci i epidemiologii bakteryjnych patogendéw roslin,
molekularnych podstaw odpornosci roslin na bakterie oraz taksonomii molekularnej. Druga grupa jej badan obejmuje
zagadnienia dotyczace biologicznie czynnych, rodlinnych metabolitéw wtdrnych, mozliwosci ich wykorzystania do
ochrony zdrowia cztowieka. Wypromowata 23 doktorantéw i doktorantek. W kadencjach 2020-2024 oraz 2024-2027
przewodniczaca Komitetu Biotechnologii PAN. Od 2006 przewodniczaca Jury Programu L'Oreal-UNESCO dla Kobiet i
Nauki. Profesor honorowa Uniwersytetu Gdanskiego.
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Prof. dr hab. Anna Nadolska-Orczyk

Prof. dr hab. Anna Nadolska-Orczyk — biolog i biotechnolog, profesor nauk rolniczych zwigzana z Instytutem Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowym Instytutem Badawczym (IHAR-PIB). Zatozycielka i wieloletnia kierowniczka
Zaktadu Genomiki Funkcjonalnej. Specjalizuje sie w biologii molekularnej i biotechnologii zbdz, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nowych technik genomowych (NGT) i edytowania genéw metodg CRISPR/Cas. Jej badania stuza
poznaniu funkcji genédw oraz uzyskaniu roslin o ulepszonych cechach agronomicznych. Autorka i wspétautorka
kilkudziesieciu publikacji naukowych w prestizowych czasopismach oraz osmiu patentéw, kierowniczka licznych
projektéw badawczych i promotorka dziewieciu doktoratéw. Jej dorobek byt nagradzany i wyrdzniany przez Polska
Akademie Nauk. Jest cztonkiem Prezydium Komitetu Biotechnologii PAN i cztonkiem Komitetu Nauk Agronomicznych
PAN.
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Prof. dr hab. Wactaw Orczyk

Ny

A 0

Prof. dr hab. Wactaw Orczyk — genetyk i biotechnolog roslin, profesor nauk rolniczych zwigzany z Instytutem Hodowli
i Aklimatyzacji Roslin — Paiistwowym Instytutem Badawczym (IHAR-PIB). Zatozyciel i wieloletni kierownik Zaktadu
Inzynierii Genetycznej w IHAR-PIB. Specjalizuje sie w biologii molekularnej i biotechnologii zbdz, genomice
funkcjonalnej, technologiach RNAi i CRISPR/Cas oraz badaniach nad odpornoscig roslin na patogeny, tolerancjg na
stresy Srodowiskowe i genetycznymi uwarunkowaniami plonowania. Kierownik licznych projektéw badawczych, autor
i wspotfautor kilkudziesieciu publikacji w miedzynarodowych czasopismach naukowych oraz wspéttwdrca o$miu
patentow krajowych i zagranicznych. Doswiadczenie naukowe zdobywat m.in. w osrodkach badawczych w Niemczech,
Holandii, Szwecji, USA i Wielkiej Brytanii. Za osiggniecia w biotechnologii zbdz otrzymat Nagrode Wydziatu Il PAN oraz
wyroznienie tego Wydziatu. Jest cztonkiem Komitetu Biotechnologii PAN i Komitetu Nauk Agronomicznych PAN.
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Prof. dr hab. Aleksandra Ziembinska-Buczynska

Aleksandra Ziembinska-Buczynska — mikrobiolog, wyktadowca akademicki, popularyzator nauki, pracuje w Katedrze
Biotechnologii Srodowiskowej Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Slaskiej. Zawodowo zajmuje sie
mikroorganizmami $srodowiskowymi uzytecznymi w biotechnologii i inzynierii srodowiska. Od poczatku pracy w
Srodowisku akademickim aktywnie dziata w zakresie popularyzacji i komunikacji nauki, ktérej myslg przewodnig jest
,0 nhauce po ludzku”. W latach 2017-26 petnia funkcje Dyrektora Centrum Popularyzacji Nauki Politechniki Slaskiej,
pierwszej jednostki tego typu w Polsce. Cztonek Stowarzyszenia Rzecznicy Nauki i zastepca Przewodniczgcego Rady
Upowszechniania Nauki PAN. Dwukrotna laureatka nagréd Forum Akademickiego na artykut popularnonaukowy,
laureatka konkursu Famelab Talking Science, dwukrotnie zdobyta tytut Popularyzator Roku (w kategorii naukowiec i
w kategorii zesp6t wraz z zespotem CPN), uhonorowana nagroda PoPScience Slaskiego Festiwalu Naukowego oraz
Naukowiec Przysztosci 2024. Tester nowych form popularyzowania nauki. Oredowniczka nauki obywatelskiej.
Prywatnie jamnikolub, kryminatoczytarka i czekoladoholiczka.
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Prof. dr hab. inz. Agnieszka J6zefowska

Prof. dr hab. inz. Agnieszka Jozefowska pracuje na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie w Katedrze Gleboznawstw i
Agrofizyki, specjalizuje sie w ekologii gleby. Autorka ponad 50 publikacji, wspotredaktorka monografii o biogospodarce
i wspoétautorka patentu. Realizowata 15 projektéow badawczych, w tym cztery jako kierownik; obecnie kieruje polska
czescig miedzynarodowego projektu SoilRise, tgczgcego badania nad biordéznorodnoscia gleby z naukg obywatelska.
Bada role mezo- i makrofauny glebowej w procesach glebotwérczych oraz wptyw uzytkowania terenu, degradacji
przemystowej i pozaréw na glebe. Aktywnie promuje wiedze o organizmach glebowych w dziatalnosci
popularnonaukowej.
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Dr. hab. Karolina Susek

Dr. hab. Karolina Susek specjalizuje sie w genomice poréwnawczej i ewolucyjnej roslin strgczkowych, ze szczegélnym
uwzglednieniem tubindw. Jej dziatalnos¢ naukowa obejmuje badania nad molekularnymi mechanizmami
ksztattujgcymi zmiennos¢ fenotypowa cech uzytkowych roslin strgczkowych. Prowadzi prace badawcze nad ochrong,
charakterystyka i wykorzystaniem zasobdéw genetycznych roslin strgczkowych.

Jest absolwentkg Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu, gdzie uzyskata tytut magistra
biotechnologii w produkcji roslinnej (2004). Stopien doktora nauk rolniczych otrzymata w Instytucie Genetyki Roslin
Polskiej Akademii Nauk w Poznaniu (2009). W latach 2009-2013 pracowata na Uniwersytecie Slgskim w Katowicach,
prowadzac badania nad organizacjg i ewolucjg genomow traw. Od 2013 roku pracuje w Instytucie Genetyki Roslin PAN,
gdzie uzyskata habilitacje w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo (2019).

Kierowata projektami badawczymi finansowanymi przez Narodowe Centrum Nauki —OPUS 2, HARMONIA 7 i OPUS 18.
Koordynowata zadania badawcze realizowane w IGR PAN w ramach projektu INCREASE (Horyzont 2020, 2020-2026).
Obecnie koordynuje zadania badawcze w IGR PAN w ramach projektu Legume Generation (Horyzont Europa, 2023—
2028). Jest autorky i wspoétautorkyg publikacji naukowych z zakresu genomiki, cytogenetyki i ewolucji roslin. Odbyta
staze i wizyty badawcze w Aberystwyth University w Wielkiej Brytanii, University of Georgia w Stanach Zjednoczonych
oraz Murdoch University w Australii. Wspodtpracuje z zespotami badawczymi w Europie, Australii i Stanach
Zjednoczonych. Jest laureatkg nagrody Akademii Nauk krajow Grupy Wyszehradzkiej w dziedzinie nauk rolniczych
(2013) oraz stypendystkg Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcow (2014-2017).
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Prof. dr hab. Anna Gatazka

Prof. dr hab. Anna Gatazka (Zaktad Mikrobiologii) - Profesor nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo;
doktor habilitowany w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska. Specjalizacja:
mikrobiologia gleby, 20-letnie doswiadczenie w ocenie bioréznorodnosci mikroorganizméw i aktywnosci biologicznej
gleby, specjalista w okreslaniu réznorodnosci funkcjonalnej i potencjatu metabolicznego bakterii i grzybédw. Dorobek
naukowy obejmujgcy ponad 600 pozycji opublikowanych, w tym m.in. 98 oryginalne publikacje naukowe z IF, 32
publikacje oryginalne bez IF, 2 monografie, 8 publikacji nierecenzowanych, 5 rozdziatbw w monografii w jezyku
angielskim, 23 rozdziaty w monografii w jezyku polskim, redakcje trzech monografii naukowych, pieciu materiatow
konferencyjnych, 102 komunikatéw z konferencji miedzynarodowych oraz 287 komunikatéw z konferencji krajowych.
Autorka i wspotautorka 4 patentéw oraz 3 zgtoszen patentowych. Kierownik Zaktadu Mikrobiologii w IUNG (od 2013
r.). Specjalizuje sie w ocenie bioréznorodnosci gleb zwigzanych z praktyka rolniczg i ochrong srodowiska (badania w
biologii molekularnej; ocena réznicowania genetycznego i identyfikacji mikroorganizméw oraz charakterystyka profilu
metabolicznego bakterii i grzybdw), jak réwniez praktycznym wykorzystaniem bakterii zdolnych do wigzania azotu
atmosferycznego i bakterii symbiotycznych dla roslin bobowatych. Uczestniczy jako kierownik i wykonawca w
krajowych i miedzynarodowych projektach. Cztonek Polskiego Towarzystwa Mikrobiologicznego od 2004 roku.
Recenzent licznych prac naukowych kierowanych do czasopism polsko i angielskojezycznych (w tym z IF) oraz w
przewodach doktorskich i postepowaniach habilitacyjnych. Czterokrotnie otrzymata wyrdznienie Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi (2016 r., 2017 r., 2021 r., 2022 r.) oraz Brgzowy Medal za Dtugoletnig Stuzbe nadawany przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej (2020 r.). W roku 2022 uzyskata nagrode ,,Ambasador Innowacyjnosci” za osiggniecia na rzecz
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rozwoju ekologicznego, wprowadzanie zmian i rozwigzan przyjaznych srodowisku i znaczgco polepszajgcych jego stan
oraz za dziatania promocyjne majace na celu zmiane swiadomosci spotecznej (hominacja nadana przez Europejski
Osrodek Rozwoju Gospodarki). Ukoriczyta szkolenie dla kadry menadzerskiej i kierowniczej oraz jest absolwentka
Wyizszej Szkoty Ekonomii i Innowacji w Lublinie, gdzie ukonczyta studia podyplomowe dla pracownikéw jednostek
naukowych ,Zarzadzanie projektami badawczymi i pracami rozwojowymi”. Aktywnie uczestniczyta w pracach
komitetédw organizacyjnych 24 konferencji i warsztatéw naukowych. Jest takze wspdtinicjatorka odbywajacych sie od
2016 roku Ogdlnopolskich Sympozjéw Mikrobiologicznych ,Metagenomy réznych srodowisk”. Sympozja te organizuje
corocznie wraz z przedstawicielami takich jednostek naukowych jak: IA PAN w Lublinie, KUL w Lublinie oraz SGGW w
Warszawie. Ponadto w kadencji 2021-2025 petni rdwniez funkcje Sekretarza Rady Naukowej IUNG-PIB w Putawach.
Jest cztonkiem zespotu ds. wdrazania Strategii HR dla Naukowcdw oraz polityki otwartych i przejrzystych proceséw
rekrutacji (OTM-R). W roku 2022 zostata powotana przez Ministra Edukacji i Nauki na eksperta KEN reprezentujgcego
dyscypliny w dziedzinie nauki rolnicze w ocenie parametrycznej. W ramach swojej pracy naukowej wspoétpracuje
aktywnie z licznymi osrodkami naukowymi. Byta promotorem w trzech przewodach doktorskich, ktére zostaty
obronione z wyrdznieniem oraz promotorem pomocniczym w jednym przewodzie doktorskim. Zrecenzowata takze
tacznie 16 prac doktorskich i habilitacyjnych. Jest takze wspdtegazaminatorem przedmiotu ,Biologia gleby” oraz
prowadzi wyktady dla studentéw W Szkole Doktorskiej z przedmiotu , Mikrobiologia Srodowiska z elementami
biotechnologii”. Jest takze edytorem i redaktorem tematycznym w nastepujgcych czasopismach: Soil Science Annual
(Redaktor tematyczny — mikrobiologia gleb), Polish Journal of Agronomy, (Redaktor dziatu Mikrobiologia),
Microorganisms (Reviewer Board Member), Frontiers in Bioscience-Landmark (Reviewer Board Member), Frontiers in
Genetics (Associate Editor for Evolutionary and Genomic Microbiology), Frontiers in Microbiology (Associate Editor for
Evolutionary and Genomic Microbiology and Associate Editor for Microbe and Virus Interactions with Plants), Frontiers
in Plant Sciences (Review Editor), Agronomy (Special Issue Editor), International Journal of Molecular Sciences (Special
Issue Editor), Agriculture (Special Issue Editor).

https://orcid.org/0000-0001-5504-5706
Scopus ID55226306800

https://www.researchgate.net/profile/Anna-Galazka-2
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Dr Anna Marzec-Grzadziel

Dr Anna Marzec-Grzadziel jest doktorem nauk rolniczych, specjalizuje sie w mikrobiologii srodowiskowej,
biotechnologii oraz bioinformatyce. Tytut magistra biotechnologii ze specjalnoscig biotechnologia ogdlna uzyskata w
2014 roku na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie. Stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo (ze specjalnoscig wirusologia weterynaryjna) obronita w 2018 roku w Paristwowym Instytucie
Weterynaryjnym — PafAstwowym Instytucie Badawczym w Puftawach. Obecnie pracuje na stanowisku adiunkta w
Zaktadzie Mikrobiologii IUNG-PIB w Putawach. Jej zainteresowania naukowe obejmujg analize bioinformatyczng i
statystyczng, badanie bioréznorodnosci mikrobiologicznej gleb przy uzyciu sekwencjonowania nowej generacji (NGS),
profilowanie funkcjonalne mikrobiomu (systemy Biolog) oraz charakterystyke genetyczng i fenotypowg czystych
szczepow bakteryjnych.

Kierownictwo i realizacja projektéw badawczych:

e HORIZON-CL6 MOBILES: Sprawuje funkcje kierownika wyodrebnionej czesci miedzynarodowego projektu pt.
»Monitoring and Detection of Biotic and Abiotic Pollutants by Electronic, Plants and Microorganisms Based
Sensors”.

e JPIAMR-ACTION (2022-2026): Petnita funkcje kierownika wyodrebnionej czesci miedzynarodowego projektu
finansowanego przez NCN pt. ,Specific Targeting of Antimicrobial Resistant Strains in situ using Targeted-
Antibacterial-Plasmids”.
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e SCIENCE4BUSINESS — NAUKA DLA BIZNESU (BlObeePlants): Kieruje projektem dotyczgcym zastosowania
mikroorganizméw w poprawie wzrostu roslin  miododajnych z wykorzystaniem technologii
mikrokapsutkowania.

e Temat statutowy IUNG-PIB (1.04): Kierowata projektem dotyczagcym charakterystyki genetycznej i
fenotypowej endofitéw bakteryjnych wyizolowanych z wybranych roslin miododajnych oraz okreslenia ich
potencjatu biotechnologicznego.

e Projekty NCN (wykonawca): Uczestniczyta w projekcie ,TreesBEEs” (2021-2023), badajacym role
drobnoustrojéw w biologicznym wietrzeniu skat, a od 2023 roku realizuje badania nad rolg mikrobiomu,
mykobiomu i metawiriomu ryzosfery roslin ruderalnych w remediacji gleb skazonych ropa naftowa.

e Jest autorka i wspdtautorkg 37 artykutdw naukowych w recenzowanych czasopismach z bazy JCR o
sumarycznym wspotczynniku Impact Factor 169,852. Jest rowniez autorky rozdziatdw w monografiach
naukowych. Wyniki swoich badan prezentowata na licznych konferencjach naukowych w kraju i za granica.

Patenty: Posiada udokumentowany 30-procentowy wktad autorski w powstanie trzech patentéw krajowych
udzielonych na rzecz IUNG-PIB (nr 247131, 246713, 247132). Patenty te dotyczg innowacyjnych kompozycji
bakteryjnych oraz preparatéw mikrobiologicznych przeznaczonych do otoczkowania i zaprawiania nasion roslin
bobowatych.
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Dr hab. inz. Magdalena Szechynska-Hebda, prof. IB PAN
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Dr hab. inz. Magdalena Szechynska-Hebda, prof. IB PAN — z zawodu biolog, z wyksztatcenia przedstawicielka nauk
rolniczych, a z pasji — entuzjastka nauk technicznych i nowych technologii.

Profesor Instytutu Botaniki im. W. Szafera Polskiej Akademii Nauk. Przez wiele lat byta zwigzana z jednostkami
prowadzgcymi badania na rzecz biologii (np. Uniwersytet Sztokholmski, Uniwersytet w Wageningen, Uniwersytet w
Konstancji) oraz rolnictwa i hodowli roslin (np. IFR PAN, SGGW, IHAR — PIB, gdzie w latach 2017-2023 petnita funkcje
zastepcy dyrektora ds. naukowych i p.o. dyrektora).

taczy fizjologie i biologie molekularng roslin z teledetekcjg, obrazowaniem hiperspektralnym i termicznym,
fluorescencja chlorofilu a oraz sztuczng inteligencjg dla odkrywania mechanizméw aklimatyzacji roslin do streséw
indukowanych przez zmiany klimatu.

Jest cztonkinia Komitetu Nauk Agronomicznych PAN. Kieruje m.in. projektem Centrum Organizmoéw Uzytecznych
Technologicznie - CouTech (fundusze EU), rozwijajacym interdyscyplinarng infrastrukture i zaawansowane technologie
analizy dla wspodtpracy nauki z otoczeniem spoteczno-gospodarczym; oraz projektem CoolCity (MNiSW)
odpowiadajgcym na problemy ,wyspy ciepta” w miastach.
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Prof. dr hab. Artur Zdunek, czt. koresp. PAN

Prof. dr hab. Artur Zdunek jest profesorem nauk rolniczych oraz cztonkiem korespondentem Polskiej Akademii Nauk
od 2022 roku. Jest zwigzany z Instytutem Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
gdzie petni funkcje Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych. Kieruje rowniez Zaktadem Mikrostruktury i Mechaniki
Biomateriatow, prowadzac badania na styku fizyki, biologii roslin, rolnictwa, ogrodnictwa i technologii Zzywnosci. Jego
zainteresowania naukowe obejmujg przede wszystkim witasciwosci mechaniczne i mikrostrukture tkanek roslinnych,
jakos¢ owocow i warzyw oraz wykorzystanie metod fizycznych do badania biomateriatéw. Jednym z kierunkéw jego
wczesnych badan byto zastosowanie emisji akustycznej do wykrywania peknieé¢ w tkankach roslinnych oraz oceny ich
tekstury i chrupkosci. W swojej dziatalnosci naukowej zajmuje sie takze strukturg i funkcjonalnoscig sktadnikow scian
komérkowych roslin oraz mozliwoscia wykorzystania biomasy roslinnej do otrzymywania wartosciowych
bioproduktow. Prof. Artur Zdunek aktywnie uczestniczy w pracach Polskiej Akademii Nauk, w tym w dziatalnosci
Komitetu Nauk Agronomicznych PAN. Petni réwniez funkcje zwigzane z dziatalnoscig rad naukowych instytutow
badawczych, a w kadencji 2025-2029 zostat wybrany przewodniczagcym Rady Naukowej Instytutu Uprawy, Nawozenia
i Gleboznawstwa — PIB. Jego dziatalno$¢ obejmuje ponadto ocene dziatalnosci naukowej i rozwdéj kadry naukowej, m.in.
poprzez udziat w komisjach Instytutu Agrofizyki PAN. W 2025 roku Prezydium PAN wskazato go jako przedstawiciela
Polskiej Akademii Nauk do Rady Gtéwnej Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na kadencje 2026—-2029.
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Dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR

)]

Dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR — biotechnolog, Dziekan Wydziatu Biotechnologii Collegium Medicum Uniwersytetu
Rzeszowskiego. Jej dziatalnos¢ naukowa koncentruje sie na biologii i inzynierii metabolicznej niekonwencjonalnych
drozdzy, ze szczegdlnym uwzglednieniem metabolizmu alternatywnych Zrodet wegla, termotolerancji oraz
konstruowania szczepdw o zwiekszonym potencjale biosyntetycznym. Istotnym nurtem jej badan jest rowniez
poznawanie bioréznorodnosci drozdzy i charakterystyka nowych izolatéw pod katem ich potencjalnych zastosowan
biotechnologicznych. Jest autorka i wspdétautorka publikacji naukowych oraz wynalazkéw z zakresu biotechnologii
drozdzy. Petni funkcje redakcyjne w miedzynarodowych czasopismach naukowych, m.in. FEMS Microbiology Reviews,
FEMS Yeast Research i Microbial Cell Factories. Jest cztonkiem Komitetu Biotechnologii PAN. Jej dziatalno$¢ naukowa
opiera sie na szerokiej wspétpracy miedzynarodowej w obszarze biotechnologii i biologii drozdzy.
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prof. dr hab. Tomasz Twardowski

Tematem moich prac badawczych byty mechanizmy molekularne biosyntezy biatka w ukfadach roslinnych. Drugim
nurtem badan staty sie aspekty prawne i spoteczne, w kontekscie rozwoju inzynierii genetycznej, gtownie w
odniesieniu do agrobiotechnologii. Zaangazowanie w sprawy spoteczne zwigzane byto z dziatalnosciag w Komitecie
Biotechnologii PAN, Komisji Europejskiej UE i OECD. Réwnoczesnie zaangazowany bytem w tworzenie kwartalnika
,Biotechnologia”, ktorego redaktorem naczelnym bytem przez 20 lat. Kwartalnik jest publikowany pod patronatem

Komitetu Biotechnologii PAN. Jako emerytowany profesor nadal [honorowo] wspodtpracuje z Instytutem Chemii
Bioorganicznej PAN, w Poznaniu.
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Nauka partycypacyjna, czyli efektywne partnerstwo naukowiec-obywatel i obywatel- naukowiec
Aleksandra Ziembinska-Buczyriska
Politechnika Slgska

e-mail: aleksandra.ziembinska-buczynska@polsl.pl

Nauka partycypacyjna, zwana réwniez obywatelska, nie jest pojeciem nowym. W aktualnej rzeczywistosci wazne jest
jednak przyjrzenie sie tej tematyce z nowego punktu widzenia, w szczegdlnosci w kontek$cie komunikowania i
popularyzowania nauki oraz procesu uczenia przez cale zycie. Czesto forma wspdtpracy z obywatelami w procesie
tworzenia i weryfikowania hipotez naukowych nie jest traktowana jak ,prawdziwa” nauka. Naukowcy i otoczenie
spoteczne czesto rozpatruje projekty tego typu jedynie jako forme popularyzowania wiedzy. Warto jednak podkreslic,
ze gtéwnym zadaniem nauki obywatelskiej jest wspdtpraca i wzajemne uczenie sie. Nauka partycypacyjna pozwala
wiaczyé obywatela-nienaukowca w proces realizacji badan, co stanowi wiec nie tyle forme upowszechniania wiedzy,
czy zachecania do uczenia sie, ale przede wszystkim wspotrealizacje szeroko pojetej nauki na partnerskich zasadach.
Ten rodzaj wspodtpracy nie jest modelem dla kazdego zagadnienia naukowego. Jednak nauki przyrodnicze stanowig
Swietny przyktad efektywnej wspdtpracy naukowiec-obywatel, z ktorej obie strony mogg czerpac wartos$é, zaréwno w
aspekcie naukowym, jak i w zakresie umiejetnosci spotecznych, takich jak efektywna komunikacja, czy praca w grupie.
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Projekt SoilRise — spoteczne monitorowanie bioréznorodnosci i zdrowia gleb
Agnieszka Jozefowska

Gleby naleza do najstabiej poznanych siedlisk na Ziemi, a wiedza o bogactwie gatunkowym organizméw glebowych
pozostaje ograniczona, mimo ze organizmy te decydujg o funkcjonowaniu ekosystemdéw lgdowych. Projekt SoilRise
(Biodiversa+/BiodivMon, 2024-2027), realizowany wspdlnie przez partneréw z Polski, Niemiec, Austrii, Francji i
Irlandii, faczy zaawansowane badania naukowe z nauky obywatelskg, aby zwiekszy¢ liczbe i jakos¢ danych o
bioréznorodnosci dzdzownic w gruntach ornych, uzytkach zielonych oraz terenach miejskich.

Centralnym elementem projektu jest trdjstopniowy model nauki obywatelskiej oparty na systemie studentéw-
mentordéw: studenci kierunkéw przyrodniczych przechodzg szkolenia z ekologii dzdzownic i standaryzowanych metod
poboru prébek, nastepnie angazujg rolnikdw, ogrodnikéw i zarzadcéw terendw zielonych w zbieranie danych, a
zgromadzony materiat jest weryfikowany naukowo oraz uzupetniany o identyfikacje molekularng (barcoding DNA), co
zapewnia wysoka jakos$¢ i poréwnywalnos¢ danych w skali kontynentu.

W ramach projektu zbadano dotychczas ponad 500 stanowisk badawczych w pieciu krajach partnerskich. W
wystgpieniu przedstawie model organizacji nauki obywatelskiej oraz doswiadczenia z jego realizacji w poszczegdlnych
krajach partnerskich, w tym konieczno$¢ adaptacji podejscia do lokalnych warunkéw (w Polsce w oparciu o sie¢
stypendialng studentéw-mentordw), a takze praktyczne wyzwania pracy z uczestnikami nauki obywatelskiej i wnioski
dotyczace roli tego typu badan w monitorowaniu zdrowia gleb i budowaniu spotecznego zaangazowania w ich
ochrone.

Badania sq finansowane z programu Biodiversa+ COFUND (nabdér 2022—2023) w ramach Europejskiego Partnerstwa
na rzecz Réznorodnosci Biologicznej oraz ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki (grant 2023/05/Y/ST10/00098).
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Projekt INCREASE: Nauka Obywatelska i zdecentralizowany system ochrony réznorodnosci biologicznej w
rolnictwie — od eksperymentu do innowacji strukturalnej w Europie

Karolina Susek
Instytut Genetyki Roslin Polskiej Akademii Nauk, Poznan

Skuteczna ochrona i wykorzystanie zasobdéw genetycznych roslin dla wyzywienia i rolnictwa majg kluczowe
znaczenie dla zréwnowazonego rozwoju, bezpieczenstwa zywnosciowego i ochrony réznorodnosci biologicznej. W
ramach projektu INCREASE obszerne kolekcje czterech gatunkdw roslin straczkowych — ciecierzycy, fasoli, soczewicy i
tubinu — zostaty scharakteryzowane poprzez integracje wynikdw badan genetycznych, genomicznych oraz
fenotypowych z nowoczesnymi technologiami cyfrowymi oraz sztuczng inteligencja.

Rownolegle opracowano i przetestowano innowacyjng strategie zdecentralizowanej ochrony zasobdw
genetycznych, wykorzystujgcg podejscie nauki obywatelskiej. W Eksperymencie Nauki Obywatelskiej INCREASE
badano ponad 1 000 genetycznie scharakteryzowanych linii SSD fasoli zwyczajnej, reprezentujgcych materiaty
pochodzace z catego swiata, w tym europejskie odmiany lokalne. Kazda osoba uczestniczagca w Eksperymencie
uprawiata zestaw szesciu linii fasoli, rejestrujgc ich cechy fenotypowe za pomocg dedykowanej aplikacji INCREASE CSA.
Udziat spoteczeristwa — ponad 28 000 osdéb z catej Europy — umozliwit zgromadzenie obszernych danych
fenotypowych dla fasoli, uprawianej w zréznicowanych warunkach srodowiskowych. Integracja tych danych z
danymi genotypowymi dostarczyta wiedzy na temat réznorodnosci biologicznej i zdolnosci adaptacyjnych fasoli.
Osoby zaangazowane w Eksperyment samodzielnie rozmnazajg i wymieniajg nasiona, wspottworzac spotecznosé
zaangazowang w zdecentralizowang ochrone zasobow genetycznych, komplementarng wobec tradycyjnych bankéw
genow. Spotecznosé ta aktywnie przyczynia sie do ochrony agrobiordznorodnosci poprzez wymiane nasion, wiedzy i
doswiadczen.

Eksperyment Nauki Obywatelskiej INCREASE zostat uhonorowany Gtéwng Nagroda UE w dziedzinie nauki
obywatelskiej (2024) za wktad w budowanie pluralistycznego, inkluzywnego i zrdwnowazonego spoteczenstwa w
Europie oraz poszerzanie wiedzy poprzez wzmacnianie roli spoteczeristwa obywatelskiego. Narzedzia i procedury
opracowane w ramach projektu moga by¢ wykorzystane do ochrony i wykorzystania zasoboéw genetycznych innych
gatunkéw, umozliwiajac rozszerzenie zdecentralizowanego modelu ochrony réznorodnosci roslin uprawnych na
znacznie wieksz3 skale.

Projekt INCREASE (Intelligent Collections of Food Legumes Genetic Resources for European Agrofood Systems) zostat

sfinansowany ze srodkéw programu Unii Europejskiej ,,Horyzont 2020” w zakresie badan naukowych i innowacji na
podstawie umowy grantowej nr 862862.
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Miedzy laboratorium a spoteczeristwem - rola popularyzacji nauki w upowszechnianiu wynikéw badan
mikrobiologicznych

Anna Gatazka, Anna Marzec-Grzadziel

Zaktad Mikrobiologii, Instytut Uprawy Nawozenie i Gleboznawstwa —
Panstwowy Instytut Badawczy, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy

e-mail: agalazka@iung.pulawy.pl

Badania mikrobiologiczne dostarczajg wiedzy o kluczowym znaczeniu dla funkcjonowania srodowiska, rolnictwa oraz
zrownowazonej produkcji roslinnej. Wyniki uzyskiwane w laboratorium — dotyczace m.in. réznorodnosci i aktywnosci
mikroorganizméw, mikrobiomdéw glebowych, endofitéw czy potencjatu biotechnologicznego mikroorganizmow —
mogg znaleZ¢ zastosowanie w praktyce, jednak warunkiem ich spotecznej uzytecznosci jest ich wiasciwe
upowszechnienie i zrozumienie przez odbiorcéw.Prezentacja pokazuje droge ,,0d prébki gleby do spotecznej wartosci
wiedzy”: od badania i analizy, poprzez interpretacje wynikdw i ich ttumaczenie z jezyka naukowego na jezyk odbiorcy,
az po zastosowanie wiedzy w rolnictwie, ochronie $rodowiska, edukacji i podejmowaniu swiadomych decyzji.
Popularyzacja nauki nie zastepuje badan, lecz tworzy most pomiedzy wynikiem naukowym a spoteczeristwem,
umozliwiajgc zrozumienie nawet ztozonych zagadnied mikrobiologicznych. Szczegdlne miejsce zajmuje projekt
MikroLabEdu - ,ucz sie z mikrobami”, finansowany w ramach programu Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Nauki Ill.
Projekt zaktada stworzenie mobilnego laboratorium edukacyjnego, ktérego celem jest popularyzacja mikrobiologii,
biotechnologii i nauk przyrodniczych wsrdd dzieci, mtodziezy i dorostych. Uczestnicy bedg mogli samodzielnie
wykonywa¢ doswiadczenia, obserwowac¢ mikroorganizmy pod mikroskopem oraz poznawaé ich znaczenie w
codziennym zyciu, Srodowisku i rolnictwie. W ramach MikroLabEdu zaplanowano warsztaty i zajecia praktyczne,
pokazy naukowe, mini-festiwale edukacyjne, spotkania z naukowcami, konkursy oraz materiaty multimedialne, takie
jak podcasty i filmy. Przyktadami dziatan sg m.in. ,MIKRO FESTYN”, , BAKTERIE NA TRAWIE”, ,Kolorowy S$wiat
mikrobow” oraz ,,Mikrobiologia w praktyce — mikroby sg wsrdd nas”. Prezentowane przyktady projektéw badawczych
i dziatan wdrozeniowych pokazujg, ze popularyzacja moze by¢ wazinym ogniwem tgczacym nauke z praktyka.
Upowszechnianie wiedzy o mikroorganizmach i ich znaczeniu dla zyznosci gleby, wzrostu i ochrony roslin, a takze
mozliwosci wykorzystania preparatow mikrobiologicznych, biostymulatoréw i bionawozdéw, sprzyja transferowi
wynikéw badan do rolnictwa i spoteczenstwa. Prezentacja wskazuje tym samym, ze skuteczna komunikacja naukowa
powinna byé integralng czescia procesu badawczego. taczenie pracy laboratoryjnej z edukacjg, dialogiem i
praktycznym zastosowaniem wynikéw pozwala zwiekszac spoteczne znaczenie mikrobiologii oraz budowa¢ swiadome
i oparte na wiedzy relacje miedzy nauka a spoteczenstwem. Projekt MikroLabEdu stanowi przyktad takiego podejscia,
w ktérym laboratorium staje sie punktem wyjscia do bezposredniego kontaktu odbiorcéw z nauka i $wiatem
mikroorganizmow.

Przedmiot zamowienia realizowany jest w ramach projektu MikroLabEdu - ucz sie z mikrobami finansowany przez

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyziszego z Programu Spoteczna Odpowiedzialnos¢ Nauki 1ll,  Umowa nr
SPN/SN/0361/2026/01
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Projekty COOLCITY i Al4Crop — platformy wspétpracy nauki i spoteczeristwa na rzecz zrozumienia wyzwan
klimatycznych od miejskiej wyspy ciepta po rolnictwo precyzyjne

Magdalena Szechyriska-Hebda

Wspdtczesne technologie obserwacji roslin umozliwiajg pozyskiwanie informacji o ich stanie fizjologicznym, reakcjach
na stres oraz wptywie na funkcjonowanie srodowiska z niespotykang wczesniej skalg i rozdzielczoscia. Obrazowanie
wielo- i hiperspektralne, termowizja, fluorescencja chlorofilu a, bezzatogowe statki powietrzne, dane satelitarne oraz
sztuczna inteligencja pozwalajg przeksztatca¢ ztozone sygnaty biologiczne w informacje mozliwe do interpretac;ji i
wykorzystania w praktyce.

W wystgpieniu przedstawione zostang doswiadczenia wynikajgce z realizacji dwdch projektéw — COOLCITY oraz
Al4Crop — finansowanych w ramach dziatain ukierunkowanych na wykorzystanie nauki dla spoteczeristwa. Projekty
dotyczg odmiennych problemdéw: wptywu roslinnosci na temperature Srodowiska miejskiego oraz wczesnej
identyfikacji zagrozen w uprawach. taczy je jednak podejscie oparte na nieinwazyjnym monitorowaniu roslin i
przeksztatcaniu danych naukowych w informacje wspierajgce decyzje srodowiskowe i agrotechniczne.

Celem projektu nie jest jedynie popularyzacja wynikow badan, lecz budowanie zdolnosci spoteczerstwa do
obserwowania i rozumienia Srodowiska oraz uczestniczenia w procesie tworzenia wiedzy. Istotnym elementem
projektéw jest rozwdj narzedzi umozliwiajgcych gromadzenie i interpretacje danych, a takze zwiekszanie Swiadomosci
znaczenia systemow roslinnych dla jakos$ci zycia, bezpieczeristwa srodowiskowego i zywnosciowego oraz
zréwnowazonego rozwoju.

Przedstawione zostang przyktady tego, jak zaawansowane metody badawcze mogg zostac przetozone na dostepne
spotecznie informacje, tworzac pomost pomiedzy laboratorium, przestrzenig publiczng, rolnictwem i codziennym
doswiadczeniem obywateli. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona pytaniu, jak przej$é od , nauki dla spoteczenstwa”
do ,nauki ze spoteczestwem”, wykorzystujgc potencjat nowych technologii do wspélnego obserwowania i lepszego
rozumienia swiata roslin.
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HoloBlOme — aplikacja mobilna popularyzujaca wyniki badan naukowych w rolnictwie i biotechnologii

Magdalena Frac, Jacek Panek, Dominika Siegieda, Agata Gryta, Karolina Oszust, Michat Pylak, Mateusz Macik,
Vadym Chibrikov, Artur Zdunek

Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzariskiego Polskiej Akademii Nauk, ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

e-mail: m.frac@ipan.lublin.pl

Jednym z wyzwan wspodtczesnej nauki jest nie tylko poznawanie ztozonych relacji w uktadzie gleba—roslina—mikrobiom,
lecz takze przystepne udostepnianie wynikdéw badan spoteczeristwu. Przyktadem takiego rozwigzania jest bezptatna
aplikacja mobilna HoloBIOme, dostepna dla uzytkownikéw systeméw Android i iOS, opracowana w ramach projektu
poswieconego holobiontowi roslinnemu i mikrobiomowi glebowemu jako elementom warunkujgcym zdrowie roslin
oraz funkcjonowanie zréwnowazonych agroekosystemoéw.

W aplikacji zgromadzono wyniki badan mikrobiomu ryzosfery oraz czesci nadziemnych ponad 70 gatunkow roslin,
pochodzacych zaréwno z upraw zdrowych, jak i z upraw wykazujacych objawy chorobowe. Materiat badawczy
pozyskiwano we wspotpracy z rolnikami, a jednym z rezultatow projektu byto utworzenie biobanku ponad 6000
prébek biologicznych, obejmujgcych materiat glebowy i roslinny. Tak szeroki zbiér stanowi cenne zrédto informacji o
zréznicowaniu mikrobiomu zwigzanego z kondycjg roslin oraz srodowiskiem, w ktérym rosna.

Aplikacja integruje wyniki analiz mikrobiomu gleby i roslin, umozliwiajgc uzytkownikowi poznanie dominujacych
taksonéw bakterii i grzybéw wystepujacych w ryzosferze oraz w cze$ciach nadziemnych badanych roslin. Pozwala
rowniez sprawdzi¢, jakie grupy troficzne grzybdéw oraz gildie funkcjonalne dominowaty w analizowanych prébkach
gleby i materiatu roslinnego. Dzieki temu ztozone wyniki badan molekularnych i bioinformatycznych zostaty przetozone
na czytelng i dostepng forme, umozliwiajacg porédwnywanie profili mikrobiologicznych ryzosfery oraz czesci
nadziemnych réznych roslin.

Istotnym elementem aplikacji jest takze stowniczek pojeé¢ zwigzanych z mikrobiomem glebowym i holobiontem
roslinnym, zwiekszajacy jej wartos¢ edukacyjng. Przyjazna szata graficzna, wizualizacje wynikéw i intuicyjny sposdb
nawigacji pozwalajg uzytkownikowi w atrakcyjny sposdb eksplorowaé niewidzialny $wiat mikroorganizmoéw
zasiedlajacych glebe i rosliny. HoloBIOme stanowi tym samym przyktad wykorzystania technologii mobilnych do
popularyzacji nauki, transferu wiedzy oraz budowania swiadomosci znaczenia mikrobiomu dla zdrowia gleby, roslin
i calych agroekosysteméw, a wspodtpraca z rolnikami podczas pozyskiwania materiatu biologicznego dodatkowo
wzmacnia spotfeczny i partycypacyjny wymiar projektu.

Badania finansowane w ramach projektu HoloBIOme, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa WyzZszego, ,Nauka dla
Spoteczenstwa II”, NdS-11/SP/0263/2024/01 kwota dofinansowania 1 000 000 PLN catkowita wartos¢ projektu 1 000
000 PLN. Kierownik projektu: prof. dr hab. Magdalena Frqc, czt. koresp. PAN.
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Zawartos¢ pektyn, celulozy i btonnika pokarmowego w owocach i warzywach dostepnych na rynku
Zdunek A.*, Chibrikov V., Cybulska J.
Instytut Agrofizyki Polskiej Akademii Nauk

*e-mail: a.zdunek@ipan.lublin.pl

Owoce i warzywa sg cennym zrodtem pektyn, celulozy i btonnika pokarmowego. Zawartosc poszczegélnych sktadnikow
zalezy od wielu czynnikéw, w tym od gatunku, odmiany oraz stanu fizjologicznego. Promowanie spozywania
produktéw roslinnych bogatych w btonnik pokarmowy oraz poszukiwanie nowych, alternatywnych Zrédet pektyn i
celulozy ma ogromne znaczenie dla szerokiego grona interesariuszy, zaréwno konsumentdw, jak i przedsiebiorcow
zainteresowanych opracowywaniem nowych produktdw zgodnych z zasadami zrownowazonego rozwoju. W celu
zwiekszenia swiadomosci spotecznej dotyczacej spozywania owocow i warzyw bogatych w bfonnik pokarmowy oraz
promowania wykorzystania tego surowca jako zrédta funkcjonalnych polisacharydéw, okreslono zawartos$¢ pektyn,
celulozy i btonnika w ponad pieédziesieciu réznych produktach owocowych i warzywnych dostepnych na lokalnym
rynku w Polsce. Utworzona baza danych zostata wykorzystana w nowej aplikacji mobilnej FibreApp. Aplikacja
umozliwia okreslenie zawartosci tych sktadnikdédw na podstawie obrazu analizowanego obiektu.

Podziekowanie
Publikacja zostata wspdtfinansowana z budzetu paristwa w ramach programu Ministra Edukacji i Nauki ,Nauka dla

Spoteczenstwa II”, projekt nr NdS-11/SP/0258/2023/01, w wysokosci 1 000 000 PLN; catkowita wartosc¢ projektu wynosi
1 000 000 PLN.
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Potencjat biotechnologii drozdzy dla bezpieczenstwa cywilnego

Justyna Ruchata

Drozdze nalezg do najlepiej poznanych mikroorganizmoéw eukariotycznych, ale ich potencjat biotechnologiczny nadal
nie jest w petni wykorzystany. Dotyczy to szczegdlnie niekonwencjonalnych gatunkéw drozdzy, ktérych réznorodnosé
metaboliczna i fizjologiczna moze stanowic Zzrédto cech przydatnych w detekcji zagrozen, usuwaniu zanieczyszczen
oraz zastosowaniach biomedycznych.

Zywe komorki drozdzy mogg by¢ wykorzystywane jako element biosensoréw typu whole-cell, w ktérych odpowiedz
na okreslony analit jest sprzezona z mierzalnym sygnatem reporterowym. Takie systemy rozwijane sg m.in. do
wykrywania metali ciezkich i zanieczyszczern organicznych. Drozdze mogg réwniez uczestniczyé w usuwaniu
zanieczyszczen poprzez biosorpcje, biotransformacje lub biodegradacje. Wtasciwosci $ciany komdrkowej odpowiadajg
za zdolnos$¢ wigzania wielu zwigzkdéw, natomiast réznorodnos¢ szlakdw metabolicznych i aktywnosci enzymatycznych
umozliwia ich przeksztatcanie lub degradacje. Daje to podstawy do wykorzystania drozdzy w rozwigzaniach zwigzanych
z monitoringiem Srodowiska, rolnictwem i bezpieczenstwem zywnosci.

Drozdze majg réwniez ugruntowang pozycje jako gospodarze do produkcji rekombinowanych biatek i antygendw,
czego przyktadem sg szczepionki przeciwko HBV i HPV. Jednoczesnie rozwijane sg nowe podejscia wykorzystujgce cate
komoérki drozdzy, prezentacje powierzchniowg oraz pecherzyki zewnatrzkomérkowe. W przypadku tych nowych
strategii droga od wynikéw eksperymentalnych do praktycznego zastosowania jest jednak nadal dtuga.

To wiasnie przejscie od laboratorium do zastosowania pozostaje jednym z najwazniejszych ograniczen biotechnologii
drozdzy w obszarze bezpieczenstwa cywilnego. System skuteczny w warunkach kontrolowanych musi zachowac
stabilnos¢ i powtarzalno$é¢ w ztozonej probce srodowiskowej lub biologicznej, a nastepnie zosta¢ odpowiednio
wystandaryzowany i zwalidowany. Réwnie istotne pozostajg kwestie bezpieczeristwa biologicznego i regulacyjne.

Zrédtem nowych rozwigzadn nie musi by¢ jednak wytgcznie inzynieria istniejgcych szczepéw. Naturalna
bioréznorodnos¢ drozdizy pozostaje ogromnym rezerwuarem niewykorzystanych cech metabolicznych i
fizjologicznych. Dlatego bioprospekcja i charakterystyka nowych izolatdw sg wazinym elementem poszukiwania
szczepdw o potencjale aplikacyjnym. Z takim podejSciem zwigzana jest inicjatywa Yeast Hunter Club rozwijana na
Uniwersytecie Rzeszowskim, w ktdrej studenci i uczniowie sg angazowani w pozyskiwanie materiatu srodowiskowego
i poszukiwanie drozdzy o interesujgcych wtasciwosciach. Pozwala to potaczyé badania nad bioréznorodnoscia drozdzy
z edukacjg mikrobiologiczng i elementami nauki obywatelskiej.
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Jak wyzywi¢ 9 mid ludzi w 2050 r.?
Tomasz Twardowski

Podstawowg funkcja rolnictwa jest produkcja zywnosci i wyzywienie spoteczeristwa. Zrozumiate, ze ilos¢ wytwarzanej
zywnosci jest uwarunkowana dostepnoscig ziemi uprawnej, stodkiej wody, warunkami klimatycznymi, jak réwniez
liczbg ludnosci. Do tych parametréw konieczne jest dostosowanie upraw rolnych [jak i produkcji zwierzat
hodowlanych]. Wigze sie to w zasadniczym stopniu z agrotechnologiami, z ktérych moga korzystac¢ zaréwno wielkie
Swiatowe firmy, konsorcja, korporacje, jak i lokalni, drobni producenci zywnosci. Skala konsumpcji jest gtownie
zwigzana z wielkoscig populacji, gtéwnie lokalnej. Zasadnicze znaczenie majg zatem technologie ,agro” dostepne
wiasnie dla lokalnych producentéw rolnych.
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Mikrobiom glebowy odgrywa kluczowa role w ksztattowaniu holobiontu roélinnego,
wplywajac na zdrowie gleby, odpornosé roslin oraz stablinos¢ agroekosystemaéw. Zrozumienie
interakcji gleba-roslina-mikrobiom jest niezwykle wazne dla rozwoju zréwnowazonej produkcji
roslinnej, ochrony bioréznorodnoscl oraz wspierania naturalnych proceséw zachodzacych w srodowisku glebowym.
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Dzielimy sie wiedza i rozwigzaniami z rolnikami

6-0-0-0-0-6
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selekca mikroorganizméy,  praktyczne wskazdwki prezentacsa wynikdw omawiane rozwigzan informacie ¢ projeltach materiat o projekole
hadania laboratoryjre  dotyczace stosowania i wymianadodwiadczen 2 praitykami rokiczymi w mediach branzowych OSMO-PROTECT
iz roSinami mikroorganizméw w W3
. o y

Karolina Furtak https://osmo-protect.pl/
Zaktad Mikrobiologii https://mikro-iung.pl/

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

- Paristwowy Instytut Badawczy — gﬁggospolita NCBR ] L' D E R

E-mail: kfurtak@iung.pulawy.pl
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Centrum Oceny >
Odpornosci Zboz Ozimyc
na Zmiany Kimatu

» Instytut Fizjologii Roslin im. Franciszka Gérskiego

i NaukadlaSpoleczef‘StWa . Polska Akademia Nauk

-~

!

Dajemy rolnictwu szans¢
na lepsze jutro

Al “”'!o‘ \
= v A _
¢ i 4.‘.1 -

Nasza misja ™

cena odpornosci zboz na
rozhartowywanie spowodowane
okresowym srodzimowym ociepleniem
przy jednoczesnym wplywie na rosliny
stresu radiacyjnego, niedoboru wody
i azotu w podioiu oraz podwyiszonego
stezenia CO, w powietrzu.

Dziatalnos¢ spoteczna
worzymy platforme taczaca

naukowcow, hodowcow roslin i rolnikow.
Dzielimy sie wiedzg o mechanizmach
adaptacji roslin do zmian klimatycznych.
Wypeiniamy luke edukacyjna,
przyblizajgc spoleczenstwu realne
osiggniecia wspolczesnej nauki.

:

NAUKA DLA

-

Ministerstwo Nauki \
. i Szkolnictwa Wyzszego

okresy E Pl
érédzimoweéo - ; ‘";.'.
) 247 .

N . 4

ocieplenia
-
F 4y

rata
mrozoodpornosci

.
¢

Testujemy odpornosc zboz ozimych na
wieloczynnikowy stres srodowiskowy.
eProwadzimy badania w kontrolowanych
warunkach fitotronu.
eOpracowujemy model matematyczny, ktéry
pozoli przewidziec i zaprogramowac reakcje

centrumoceny.p
Zeskanuj kod QR i poznaj projekt!

Kierownik Centrum:
Dr inz. Przemystaw Kope¢

Projekt finansowany ze srodkow budzetu panstwa,
przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu ,,Nauka dla Spoleczenstwa II.

7 Rosliny
¥¢ Ludzie v%

L) 4
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Innowacyjna metoda dekontaminacji
nasion roslinnych z uzyciem zimnej plazmy

atmosferycznej

Agata Motyka-Pomagruk, Jakub Orlowski, Weronika Babinska-Wensierska, Natalia Kaczynska, Kamil Dabrowski,
Monika Michalecka, Dominik Terefinko, Michat Prusinski, Michat Rychfowski, Piotr Jamroz, Pawet Pohl,
Anna Dzimitrowicz, Wojciech Sledz, Ewa tojkowska

G agatamotyka-pomagruk@ug.edupl

Ze wzgledu na istotng potrzebe ograniczenia strat w produkcji Zywnosci, wzrost swiadomosci
proekologicznej konsumentow oraz bardziej restrykcyjne przepisy dotyczace stosowania
pestycydow, poszukuje sig obecnie skutecznych i przyjaznych dla srodowiska metod ochrony
roslin. Uwazamy, ze warte dalszej eksploracji jest podejscie oparte o wykorzystanie zimnych plazm
atmosferycznych (ZPA), a konkretnie o wysokoprzepustowe wyladowania barierowe, generowane

od cisnieniem atmosferycznym. ) y i ! (X
P ey Tabela 1. Srednia ze skutecznosci (%) unieczynnienia

Zbadalismy aktywnosc przeciwbakteryjna 2- gaktcrsii o Chorobotwdrczych  wagiedem rodfin  pray

N 1 1 1 cZposreanim zastosowaniu zimne, azmy atmosieryczne
minutowej ekspozycji na ZPA, metoda seryjnych 2¢ gowimchni e J plazmy rycznej
rozcienczen, posiewow, zliczen kolonii oraz

pozniejszych obliczen _procentow redukcji. Szczep Cucumis Pisum Vigna Zea
Najwyzsza efektywnosc zaproponowanej belteif. | ontiven Sutivem  reiste m_ys
technologii uzyskalisSmy z powierzchni nasion i B AR R e
fasoli Mung, natomiast najnizszg z powierzchni Dickeyd 93,645% 99,998% 3,993% £8,204%
nasion kukurydzy (Tabela 1). M;::‘:m

Kolejno oznaczyliSmy wplyw ZPA na kietkowanie | atmspesicum | T755% | SR2GW | IR | S240%
nasion, wczesny wzrost roslin oraz integralnosc | recobocterium | oo 040 R danae PR,
okrywy nasiennej. Co istotne, nie covtovorumy: | T = e o
zaobserwowano negatywnego wplywu 2-min

ekspozycji na ZPA na wspomniane parametry, w e SIS

tym dtugosc kietkow roslinnych (Ryc. 1).

Metodami spektrofotometrycznymi i kolory-
metrycznymi oznaczylismy reaktywne formy
tlenu i azotu wytworzone przez ZPA, tj. N,, N;7,
NO, OH, NH oraz O, ktorych dziatanie
spowodowato denaturacje I agregacje
bakteryjnego DNA i bialek, a takze przerwanie
btony komorkowej, czyli w efekcie skutkowato
smiercig komorek patogenow (Ryc. 2).

Srocinia dugnid cetbarw [mmd

Opdree 3 Gvo;’*iﬁ Fosoia mung £1) Kuburyds ;ﬁ'

Rycina 1. Diugosc kietkdw roslinnych, wyrosiych z nasion
cksponowanych na ZPA. Ciemny szary — préba kontrolna,
jasny szary - ckspozycja na ZPA

Potwierdzilismy  wysoki L 7 g

Rycina 2. Dziatanic ZPA nz komérki bakteryjne. wWizualizacja

z transmisancj mikroskopii clcktronowej. Po lewej: komérki  potencjat technologii V al 4
kontrolne 0. Solani. Po prawej komorki po ckspozycji na  opartej na ZPA. W ramach }\,‘;‘ \fﬁ‘
i projektu EcoAgroPlazm = ‘ }:M

P i H J
Zrodia: https://doi.org/10.3390/0pp 15031255, leler X\é .prowa.dZImy \)}:ﬂé‘ /.\y
https://doi.org/ 10.3390/ijms22 179256 dalsze badania zoriento- y |
Finansowanie: Lider XV (LIDER15/0126/2024) wane na wdrozenie tggo \‘\‘:T’Q’-‘>_ !_P(f,/‘-.-f

innowacyjnego podejscia g

a2 NCBR® | |IBEDR do praktyki rolniczej. EcoAgroPlazm

-
o Badewero - Wdickeniowe L.' Uniwersytet
Mirdryucrelnanego Wydsishs Ristecheclogi (3| Gdanski
Unwwrsytutu Gdaiscingo | Gaiskisgo Leiwersylons Medycznege —
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Wi ieloletnie badania wystepowania bakterii
powodujgcych mokrg zgnilizne i czarng
noézke na terenie Polski

Agata Motyka-Pomagruk, Sabina Zoledowska, Natalia Kaczynska, Kamil Dgbrowski, Wojciech £leds, Ewa bojkowska
Uniwersytet Gdariskl, Zakiad Ochromy | Blotechnologll Rodlin, Laboratorium Badawczo-Wdrotenlowe, Misdryuczeiniany Wydziad Blotechnologl
Uniwersytetu Gdadsilego | Gdafskiego Uniwersytety Medycmega, Gdafkek

ppwa lofkowska@blotech. ug edu pl

0d 1996 roku zespol prof. dr hab. Ewy tojkowskiej z Zakiadu Ochrony i Biotechnologii Roslin
Miedzyuczelnianego Wydzialu Biotechnologii, prowadzi monitoring wystepowania bakterii
powodujacych mokra zgniling i czarng nozke, czlyli bakterii pektynolitycznych z rodzajow Dickeya
| Pectobacterium, na terenie Polski. Badania mozliwie s3 dzigki wspolpracy z Panstwowg Inspekcj3
Dchrc-ni,(' Roslin i Masiennictwa, gdyZz inspektorzy wysylaja nam proby ziemniaka
z charakterystycznymi objawami chorobowymi z roznych wojewodziw.

Wieloletnie badania wykazaly, ze drobnoustroje
z rodzaju Pectobacterium dominuja nad
izolatami z rodzaju Dickeya wykrywanymi
sporadycznie od roku 2005. Co ciekawe,
zidentyfikowalismy tkanki roslinne w ktorych
dochodzilo do koinfekeji szczepami z nawet
trzech grup bakterii pektynolitycznych 1.

- e \ salhfi, .. Pectobacterium atrosepticum, Pectobacterium
T .'“'Jr'tl \/ | 'F. ':f"l't' Il - carotovorum oraz Pectobacterium parmentieri.
' FALLAAALARL 2013 2014
Nasze podejscie oparte jest o posie
homogenatow przygotowanych z tkane £ i
roslinnych na podioze selekcyjno-roznicujgce TN
Crystal Violet Pectate (CVP). Kelonie tworzace 7
dotki w tym podiozu wykazujg zdolnosc do
degradacji pektyn, giownego sktadnika sciany
komorkowe) roslin, a tym samym do wywotania 1996 2005 un

objawow chorobowych na roslinach.

Po odpowiednim doczyszczczeniu izolatow o
identyfikujemy Le w oparciu o metody '
diagnostyki molekularnej — pojedynczg reakcje
PCR, multipleks PCR oraz gdy wystepuje
potrzeba to o sekwencjonowanie genow
metabolizmu podstawowego lub w przypadku

najbardziej interesujgcych SZCZEepOW

B . - : D Ppa B Pba B Pc B8 Pc+ P

SEXWENC|onowanie CE*}"E_ genomow metodam Dsp ﬂ.‘::e_rﬁ 5p I::':a F'ec::lb.:'c!c'n‘um pﬁrmcntiﬁi

sekwe ncjonowania nowej generacjl. Pba - Pectobacterium atrosepticum, Peciobacterium
carotovorum

Pozniejsze analizy z zakresu genomiki
i genomiki porownawcze] wykazaty, ze szczepy
z gatunku Dickeya solani sa relatywnie
homogenne genetycznie podczas gdy te
z gatunku Pectobacterium  parmentieri
charakteryzujg sig otwarta struktura
B solani B parmeritiord pangenomu i zdecydowanie wieksza
Zmiennoscia genetyczna.

B pongenom ey B pongenom pomoanicy . Dagenom Lnikaiy

Obecnie wykorzystujemy nasze bogate doswiadczenie w

pracy z tymi robnoustrojami  oferujac  otoczeniu i

spoteczno-gospodarczemu akredytowane ustugi detekcji Zodha . . . :
bakterii pektynolitycanych W materiale rodlinnym oraz Es/c0i0g/10.1007/c 10652 020 02 8
specjalistyczne szkolenia z zakresu mikrobiologii, biologii https://doiarg/ 101 186/5 1 2864-020-06863-W
molekularnej i bioinformatyki.

war

D2ratD 2 LifiwersyTet
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INSTYTUT NAUKA DLA ROZWOJU SPG{ECZENSWA SZANSA
F"':J':'fv"ﬂ NJA ZAANGAZOWANIE UCZNIOW 5 KOt ROLNICZYCH
W BADANIA POLOWE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

Magdalena Ryzak, Anna Pvilak, Adam Furtal, Anna Walldewicz

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego, Polskig] Akademii Mauk, ul. Dofwiadczalna 4, 20-290 Lublin
e-mail: m.ryzak@ipanJublin.pl

CEL PROJEKTU

Ghdwnym celem projektu JRola zdrowia gleby (soil health) w funkcjonowaniu geoiagrojekosysteméw - integracja
hadan naukowych | promocji wiedzy z uwzglednieniem zmian klimatu" jest promoda wiedzy o roli | znaczeniu gleby
poprzez  zaangafowanie miodych proedstawicieli spoteczerdstwa - gidwnie ucznidw szhdét  podstawownych
i ponadpodstawowych (rolniczych) - w realizacje badan nad jej zdrowiem (soil health) | znaczeniem dla funkcjonocwania
geolagrojekosystemdw, co przyczyni sie do wezrostu Swiadomoici | zdobyca nowej wiedzy z zakresu globalnych Zdrowie
i aktualmych wyzwan sektora rolniczcego. Gleby

W projekcie sformutowano rdwniez szczegdtowe cele badawcze, kidre cbejmuja ckredlenie wphywu zastosowania ekologiczmych
kondycgonerdw glebowych na i) emisje gandw cieplarniamych przez gleby o réénym uzytkowaniu rolniczym i ich podatnods na erozje,
ii) wzrost i rozwedj redlin w réznych warunkach bedacych efektami zmian klimatycznych, oraz i) réznorodnoic | sktad taksonomiczmy
zespobdw mikroorganizmow glebowych, kluczowych dla jakodc | zdrowia gleb.

ZAKRES POMIAROW IA PAN \ LOKALIZFACIE POMIAROWE
+ Ocena parametrow gleb: pH, Poletka dofwisdczalne zoststy zatoone

na terenach Szkdt Rodniczych we Pszczels)
Woli (tgka) oraz Kijanach [Jawidzu)
i Piotrowicach [pola uprawne).

temperatury, willgotnodci,
zawartocid €, M, rozkiadu
granulometryconege, gestosc
objetosciows] i in.,

W C-gi:ra miary glebowej
emisji/| niania  gazow
ceplarniamych (CO, CH..
MO,

« Metodyka pomiardw gazowych - metods komorowa

z wykorzystaniern przenosnego analizatora gazdw,
k()cem podatnoéci gleb na erozie. /

Gleba i jej ochrona stanowi jedna z pieciu misji obecnie realizowanych przez Unie Eurcpejska. Misja gleba jest promowana pod hashah
oTroska o glebe - to troska o Zyde". Niniejszy projekt cbejmujgcy wspdtprace z uczniami i nauczycielami szkdt podstawowych oraz
ponadpodstawowych szkdt rodniczych w zakresie upowszechniania wiedzy na temat zdrowia gleby w kontekicie postepujacych zmian
klimatw. Wynikiem przyjete] formy wspdlpracy - tatzacej teorie z praktyks - bedzie poszerzenie wiedzy | zwiekszenie Swiadomodci
wirdd rfodszego pokolenia oraz poprawa szans na wdrazanie praktyk przyjaznych Srodowisku w swoich przysztych gospodarstwach
rodniczych, preyceyniajac sie do zmniejszenia ich dadu weglowego.

Promocja wiedzy na temat roli zdrowia gleby od najrmicdszych lat bedzie pozytywnie wphywad na przyszhy rozwdj spoteczensbwa.
Poprzez aktywny udziaf w prowasdzonych dofwiadczeniach polowych oraz obserwacjach laboratonyjnych micdziez bedzie mogia
nie tylke zdobyd wiedze teoretyczng o roli gleby, ale osobifce te wiedze nabywad | weryfikowad poprzez bezpofrednie
Cangazuvaanie w badania stanu glaby, jej parametrdw oraz wphoeu réznych dodatkdw na jej whaschwosc w kontekicie postepujacych

zmian klimatu. _/
B v - | zancarowane ucaow | h

Szkoty srednie - rolnicze:

+" wczestnictwo w cykliczmych pomiarach emisji gazdw cieplarniamych (CO,, CH,, M, O)
z gleb na poletkach potozonych przy szkotach,

+ udziat w badaniach temperatury i wilgotmodci gleby,

+" udziat w poborze prabek gleboweych,

+" wdziat w analizie wynikdw pomiardw przedstawiajacych wphyw dodatkdw glebowrych
na egraniczenie emisji gazdw cieplarnianych,

+" uczestnictwo w konferenci podsumowujace] projekt. j
r Miniister Mauki \l Nouka dla Rozwoju INETYTUT
3 'J'L | Srkninictwa Wydsrego Spahcm‘mtwn A Hﬁftf?vm
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sztabow akgji ton émieci uczestnikow

Operacja Czysta Rzeka
to najwieksza ogdlnopolska spoteczna
akcja sprzatania rzek, lasow i miejscowosci.
Efektem naszych wspdélnych dziatan s3 nie tylko worki zebranych smieci,
lecz przede wszystkim rosnaca swiadomosc | zmiana nawykow.

Swiadomosé, edukacja i mniej odpadéw dzisiaj oznaczaja wigcej
czystych rzek i zdrowej wody jutro—dla nas i dla tych ktérzy przyjda po nas.

,,i"-th DOLACZ! [m] £y:[m]
St BETY e a www.operacjarzeka.pl
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( Projekty COOLCITY i Al4Crop — platformy wspotpracy nauki i spoteczenistwa na rzecz N
zrozumienia wyzwan klimatycznych od miejskiej wyspy ciepta po rolnictwo precyzyjne

e

-

L Magdalena Szechyriska-Hebda
- pee
- ”‘,Kwant\rfikacja wplywu roélinna | # & ™ | Sztucznainteligencja dla identyfikacji
‘ temperature w miastachz |-l « | niepoigdanych zjawisk Ny
9 zastosowaniem teledetekcji” 1‘5’“ ; = . W uprawach i ochronie roslin” ”"':"“'1,

'rF:eI: Okreslenie wptywu poszezegdlnych gatunkdw h K-CE|: Opracowanie systemu wezesne] identyfikacji h
i systemow roslinnych na temperature srodowiska zagrozen w uprawach roslin dla wspierania
migjskiego i ograniczenie skutkow miejskie] wyspy selektywnej ochrony w rolnictwie precyzyjnym i

\_ciepfa. y, kekulugiczn!jm. Y,

A

-
Cel naukowy: Identyfikacja mechanizmow determinujgcych potencjat aklimatyzacyjny roslin

do stresow abiotycznych i biotycznych indukowanych globalnymi zmianami klimatu.
h A

’ - =
Potencjalt miejskich zbiorowisk roslinnych do regulacji Wzorce spektralne zwigzane z chorobami, szkodnikami i
| temperatury w réznych typach i zabudowy. stresem suszy; identyfikacja zagrozen wspomagana Al )

r/l_:el metodologiczny: Rozwdj zintegrowanych metod nieinwazyjnego monitorowania stanu fizjnlagiczneg::r\'
roglin z wykorzystaniem teledetekcji (z poziomu cztowieka, BSF, satelity) obejmujacego obrazowanie
{multi- i hiperspektralne, termowizyjne, fluocrescencji chlorofilu a); przeksztatcanie sygnatow biologicznych
w informacje wspierajgce decyzje srodowiskowe i agrotechniczne; wytypowanie nowych teledetekeyjnych

',\wskainikf:w oceny zagrozen. J
-
Rozroznienie gatunkow o potencjale chifodzaoym, Wspomagana Al identyfikacja symptomodw zagrozen
neutralnym i podwyiszajgcym temperature oraz abiotycznych (np. susza) i biotycznych (np. choroby,
okreslenie zaleznosici tego efektu od typu zabudowy. agrofagi); metodyka automatycznej diagnostyki.

" cel spoteczno-gospodarczy: Rozwd] narzedzi umozliwiajgcych gromadzenie i interpretacje danych,
budowania Swiadomosci znaczenia systemow roslinnych  dla  jakosci  iycia, bezpieczenstwa
\ Srodowiskowego | ZywnoSciowego oraz Zrownowazonego rozwoju.

A
"eraukn:nwe podstawy planowania i zarzadzania zielenig Baza wzorcow symptomadw stresowych prowadzacych
w sposab zwiekszajacy odpornosd miast na wysokie do ograniczenia plonu oraz algorytmy 55N;
temperatury; katalog roglin o okreslonym potencjale przestrzenne mapy sklasyfikowanych zagrozen dla
termoregulacyinym; mapy rekomendacji dla zielonych selekbywnej interwencji | sterowania ukfadem
I.\_enklaw [(WWW); wystawa w ogrodzie botanicznym. J precyzyjnego oprysku srodkami ochrony roslin. J

Projekt nr MdS-11/5P/0256/2024/01 MNISW finansowany 2e ( Projekt nr INFOSTRATEGE/0014/2023 /A, finansowany ze Srodkow
srodkow budzetu panstwa przyznanych przez Ministra Edukacji i MNarodowego Centrum Badan i Rozwoju; konsorcjum: 4Robot Sp. z
Mauki w ramach Programu , Nauka dia Spoteczenstwa 17, L o.0., Actuaro 5p. z o.o. oraz IOR — PIB w Poznamniu.
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8 INSTYTUT Od wspéipracy z rolnikiem do wiedzy o klimacie — nauka
A RAGROFIZYRK ohywatelska w szacowaniu glebowej emisji gazéw cieplarnianych

P AN

Anna Walkiewicz, Katarzyna Jaromin-Glen, Rafat Mazur, Adrianna Rafalska

Instytut Agrofizyki im. B. Dobrzanskiego, Polskiej Akademii Nauk,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

REALIZACJA PROJEKTOW BADAWCZYCH WE WSPOEPRACY Z ROLNIKIEM \

v HOLOSEU - gtéwnym celem projektu jest opracowanie narzedzia dla rolnikow - modelu MODASYS ﬁ
(Model for Decision-Making in Agri-Environmental Systems) dostosowanego do europejskich systeméw o
rolniczych dla planowania zréwnowazonych praktyk rolniczych, umozliwienia doktadnej oceny sladu 6
weglowego i srodowiskowego oraz wsparcia w podejmowaniu decyzji w skali gospodarstwa rolniczego
(lider projektu - University College Dublin, Irlandia). MODASYS

waw.modasyz.org

v Relive - celem byta kompleksowa ocena reintegracji hodowli zwierzat oraz sposobu jej wykorzystania
dla zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych, przy jednoczesnym zwiekszeniu sekwestracji wegla w
glebie. Celem byto takze opracowanie modelu znajdujacego zastosowanie do skali gospodarstwa
rolniczego w warunkach europejskich, jako podstawy do przygotowania narzedzi wspomagania decyzji

(ider projektu ~ University College Dublin, Irlandia) A
Wspdlpraca rolnikéw i naukowcdow w tworzeniu wiedzy
o ROLNIK e Zebranie danych 9 Naukowcy prowadzy o Narzgdzie | wiedza
iera dane | cykliczne pomiary polawe pomiary polowe dia rolnika, nauki
iudostepnia granty i waliduja model | spoteczenstwa

do badan

E informacrs 0 wprawach | pomiery polowe prowedcone mformese cwrotne dla rolnika
oo o " - i ‘é) Prawx rwokowecom | rwecmendacie driden
g - 3 A pomwy gty i parow () watdscjs | cosasnsiecis medelu
ey | 4128 Deheony sodin oA R, T Do GNCyZi w PR 00ITME
ot ¥ |y anokaa darych | medelomanie
B oty gk lancngi 27y Beapiecane gromadaene @ WHTYEOENE dafe 0% Akl
& eomedyks rawarai reteairyTe ¥ | semsmaie darmyen & AT rpunly RN AH
e wany koW | prakty robsiczych Wordra s axyca A2 ine
z LIt g v grumiim oo bader f; Cytbcanodd | pordmrrrauinedd a rretiny madel oparty etz Minaly | sdenowelonego
1iare S ' na danych 7 gospodarstw reinictve
'
Zrodio: ve wiazne = wyk £ i YangG j intekgengy ChatGPT.

Zakres pomiaréw polowych realizowanych przez naukowcéw na gruntach udostepnionych przez rolnika:
v Cykliczne pomiary glebowej emisji/pochianiania gazéw cieplarnianych (CO,. CHy, N,O metoda komorowa),
v Ocena wiasciwosci gleb: pH, temperatury, wilgotnosci. zawartosci C, N, gestosci objetoscioweji in.,

- /.
v Zbieranie danych meteorologicznych z regionu objetego pomiarami. Lelive
e . : S oo T
Projekt HOLOSEU - systemy agroleéne - pola | Projekt ReLive - pola uprawne - wphyw nawozenia:
uprawne, uZytki zielone {pastwisko) - wpiyw drzew. uzytki zielone (pastwisko) - wpfyw wypasu krow.

ﬁ-
L

/szysd ze wspéipracy rolnikéw i naukowcow:

» Realistyczne warunki - dane i pomiary z rzeczywistych gospodarstw pozwalajg lepiej poznac wielkosci strumieni emitowanych gazow.
» Nauka blizej praktyld - pofaczenie dofwiadczenia rolnikdw = wiedza naukowcdw umoziiwia tworzenie rozwiazan odpowiadajacych na realne
potrzeby

gospodarstw.
» Wspdlne dziatania dla klimatu - opracowane narzedzia bedy wapiera¢ Swiadome decyzje w skali gospodarstwa rolniczego.

€5 iy voon

&
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PROJEKT COOLCITY

WSPOLPRACA NAUKI | SPOLECZENSTWA NA RZECZ ZROZUMIENIA ROLI ROSLIN
W REGULACJI TEMPERATURY MIASTA

lga Wierciriska, Magdalena Szechynska-Hebda, Zbigniew Miszalski, Agnieszka Nikel, tukasz Wilk, tukasz Piechnik
Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN

- - - = = -

i Mg wabaats s WOV PRI ) +4

K CELE NAUKOWO-SPOLECZNE \/ ODDZIALYWANIE SPOLECZNE \
ldemyﬁkacja gatunkow o  wysokim pptenqde Projekt zaktada aktywna popularyzacje
termoregulacyjnym i okreslenie ich przydatnosci w wynikow badan oraz udostepnianie wiedzy o

réznych typach przestrzeni miejskiej. roli roslinnosci miejskiej mieszkancom i innym
» Opracowanie katalogu roslin rekomendowanych dla odbiorcom spolecznym. Prezentowanie
- przestrzeni miejskiej. wynikow badan w przystepnej formie ma
» Opracowanie mmymﬂapbuwauuwythl zwiekszac dostep spofeczenstwa do wiedzy
spektralnych, przedstawiajacych wyniki projektu. naukowej oraz zacheca¢ mieszkancow do

» Organizacja wystawy prezentujacej obrazowanie Swiadomego udzialu w dyskusji o przysziosci
miasta uzyskane z wykouzystamem wybranych miejskiej zieleni. Waznym elementem projektu

metod badawczych. jest rowniez wspodlpraca z samorzadem,
> Udoshpnmespoieczenstwu rzetelnej i przystepnej zalza_dcami zieleni i innymi instytucjami dzieki
vmedzy na temat roli roslin w ksztattowaniu wynlu badan moga wspierac swiadome

mikroklimatu miasta poprzez aganzaqe plelelu:ji i ksztaltowanie zieleni miejskiej oraz dziatania
Kwykladow dla mieszkancow oraz uczniow. / na rzecz adaptacji Krakowa do zmian klimatu.

Projekt nr NdS-I/SP/0256/2024/01 jest finansowany ze $rodkow budZetu panstwa, przyznanych przez Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego w ramach Programu "Nauka dia Spoleczenstwa I1°. Wartos¢ dofinansowania, 1 806 268,20 zi.
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PERERA

Inteugentne ostony totoniczne na bazie
perowskitow i tlenkow metali dla produkcji
zywnosci i energii: od badan podstawowych do
transformacji spoteczno-gospodarczo-ekologicznej

R&

Mateusz Zbyradowski, Magdalena Szechynska-Hebda, Zbigniew Miszalski, Konrad Wotowski, Iga Wiercinska
Instytut Botaniki im. W. Szafera PAN, Lubicz 46, 31-512 Krakow, Polska

O PROJEKCIE PERERA

Transformacja spoteczno-gospodarcza, bezpieczenstwo energetyczne i zywnosciowe, presja zmian klimatu,
wymagaja opracowania innowacyjnych technologii zwiekszajacych produktywnos¢ biologiczng przy
minimalizacji zuzycia zasobow. W odpowiedzi na te wyzwania, zatozeniem projektu PERERA jest
opracowanie inteligentnych, transparentnych oston fotonicznych, ktore pozwalaja lepiej wykorzystywac
energie stoneczng w zintegrowanym systemie produkcji biomasy i energii elektrycznej. Celem jest
opracowanie rozwigzan wspierajgcych zrownowazone rolnictwo, zielong infrastrukture miejska i adaptacje
do zmian klimatu.

GLOWNE CELE

naukowy: okreslenie czy bioenergetyka fotosyntezy
organizmow zielonych moze byc sterowana poprzez
inzynierie widma swiatta;

gospodarczy: wykorzystanie wynikow badan pod-
stawowych do projektowania materiatow fotoni- |
cznych dla systemow produkcyjnych i srodowisko- |
wych o0 2zwigekszonej wydajnosci energetycznej;
opracowania koncepcji implementacji rozwiazan
w zrownowazonym rolnictwie i ogrodnictwie (szklar-
nie), zielonej infrastrukturze miast (budynki i przy-
stanki), lokalne] produkcji ekologicznej biomasy

(Dlofecitonyl  Jako. slsment RERplecIEtR Rys 1 Pc:ténc'alne igétdééwan’a technologii PERERA.
J R o . 1 I . j i ii
2ywnoscioeso srodowiskowego; . Grafika: autorski szkic przetworzony narzedziami Al
spoteczny: transfer wiedzy do spoteczenstwa

Widmo swiatta zmodyfikowane przez materiaty
fotoniczne, specyficznie zmienia fotosynteze roslin
typu C3, C4, CAM i glondw, indukuje .fotoniczny
fenotyp energetyczny” tj. sposob alokacji energii
swietlnej w PSII zalezny od widma i genotypu. Jako
przyktad zaprezentowano wplyw oston
perowskitowych CsPbBr, na wybrane gatunki
glonow. Najlepsza zdolnosc adaptacji wykazaty
gatunki Rhizoclonium sp. i Cladophora sp.,
utrzymujace wysoka aktywnosc¢ fotosyntetycznag
w zmodyfikowanych warunkach swietlnych.
Potwierdza to potencjat wykorzystania materiatow
fotonicznych w systemach produkcji biomasy
zasilanych energia z paneli perowskitowych.
Wstepne badania pilotazowe przeprowadzono
we wspotpracy z naukowcami z Instytutu Metalurgii
i Inzynierii Materiatowej PAN.

poprzez edukacje i demonstratory naukowe.

Rys. 2 Glony pod ostonami perowskitowymi, ktore
modyfikuja transmitancje swiatta.
PROJEKT

»Modulacja bioenergetyki roslin i glonow z wykorzystaniem
materiatow fotonicznych na bazie perowskitow i tlenkow metaliw
kontekscie transformacji spoteczno-gospodarczo-ekologicznej”
finansowany przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w
ramach programu ,Nauka dla Rozwoju Spoteczenstwa™
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Konferencja ,Nauka obywatelska w rolnictwie i biotechnologii” byta poswiecona osiggnieciom i dobrym
praktykom w zakresie angazowania spofeczefdstwa w badania naukowe oraz upowszechniania wynikdw badan
w rolnictwie, biotechnologii i naukach o srodowisku. Jej celem byta wymiana wiedzy i doswiadczen dotyczacych
wspotpracy naukowcodw z obywatelami oraz roli tej wspdtpracy w ochronie zasobdw przyrodniczych, bezpieczenstwie
zywnosciowym i zrGwnowazonym rozwoju.

Konferencje otworzyta prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN, Przewodniczagca Komitetu Nauk
Agronomicznych PAN. Wyktad inauguracyjny pt. ,Nauka partycypacyjna, czyli efektywne partnerstwo naukowiec-
obywatel i obywatel-naukowiec” wygtosita prof. dr hab. Aleksandra Ziembirska-Buczyrska z Politechniki Slaskiej.

Pierwsza sesja, prowadzona przez prof. dr. hab. Arkadiusza Kosmale, obejmowata przyktady projektéw nauki
obywatelskiej i nauki dla spoteczeristwa. Przedstawiono:

e projekt SoilRise dotyczgcy spotecznego monitorowania biorédznorodnosci i zdrowia gleb — prof. dr hab.

Agnieszka Jozefowska;

e projekt INCREASE poswiecony nauce obywatelskiej i ochronie réznorodnosci biologicznej w rolnictwie —
dr hab. Karolina Susek;

e role popularyzacji nauki w upowszechnianiu wynikéw badan mikrobiologicznych — dr Anna Marzec-Grzadziel;

e projekty COOLCITY i Al4Crop jako przyktady wspdtpracy nauki i spoteczernstwa w obszarze wyzwan
klimatycznych i rolnictwa precyzyjnego — dr hab. inz. Magdalena Szechynska-Hebda, prof. IB PAN;

e projekty HoloBIOme i FibreApp, wykorzystujagce aplikacje mobilne do popularyzacji wynikow badan

w rolnictwie, mikrobiologii i naukach o zywnosci — prof. dr hab. Magdalena Frac, czt. koresp. PAN, oraz

prof. dr hab. Artur Zdunek, czt. koresp. PAN.

Druga sesja, ktdrej przewodniczyta prof. dr hab. Anna Nadolska-Orczyk, dotyczyta nowych wyzwan
i perspektyw nauki obywatelskiej. Dr hab. Justyna Ruchata, prof. UR, przedstawita potencjat biotechnologii drozdzy dla
bezpieczenstwa cywilnego, a prof. dr hab. Tomasz Twardowski wygtosit wyktad specjalny pt. ,,Jak wyzywic¢ 9 miliardow
ludzi w 2050 roku?”.

W programie znalazt sie takze panel dyskusyjny moderowany przez prof. dr. hab. Wactawa Orczyka,
poswiecony zwiekszaniu zaangazowania spofeczenistwa w badania naukowe. Jego tematyka obejmowata role nauki
obywatelskiej w rolnictwie i zielonej biotechnologii, wykorzystanie narzedzi cyfrowych, znaczenie wspodtpracy ze
spoteczenstwem dla ochrony srodowiska i bezpieczeristwa zywnosciowego oraz mozliwosci finansowania inicjatyw
w Polsce i Unii Europejskie;j.

Udziat w konferencji zgtosili przedstawiciele nastepujgcych instytucji, firm i organizacji: Komitetu Nauk
Agronomicznych PAN, Instytutu Fizjologii Ros$lin PAN, Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, Uniwersytetu
Gdanskiego, Instytutu Agrofizyki PAN, Instytutu Genetyki Roslin PAN, Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa —
PIB, Instytutu Botaniki PAN, Wyzszej Szkoty Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie, Narodowego Centrum Nauki,
Nestlé Polska S.A., Centrum Nauki Kopernik, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Politechniki Slgskiej, Szkoty Gtéwnej
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB, Centrum NanoBioMedycznego
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Instytutu Chemii Bioorganicznej PAN, Uniwersytetu Mikotaja
Kopernika w Toruniu, Fundacji Czysta Rzeka, Bacto-Tech sp. z 0.0., Stowarzyszenia Agroekoton. W wydarzeniu
uczestniczyto 45 osdb stacjonarnie oraz 29 oséb online.
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